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Emissao de CO - Veiculos Novos
35 I
20 N lelte.
o5 AN — Gasolina
£ 20 \ \ — Alcool
% 15 \\ \
10 \\ N\,
5 N AN
0 N - —
% A ) N % o A ) o
%Q%q)@g)%qqqqq(ﬁg
Ano-Modelo
Emissao de CO - Motores Pesados Novos
S 12
210
o 8 - —
' 5 M Limite
o i
mCO
D 4
g 2
w O -
FASE Il FASE Il FASEIV FASEYV

» ’ ’
PROCONVE: EVOLUGAO DA EMISSAO DE CO

Tecnelogia com Conceitos Ambientals.
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Emissao de HC - Veiculos Novos
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NVIRONMENTALITY PROCONVE: EVOLUGAO DA EMISSAO DE HC

Tecnelogia com Conceitos Ambientais:
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Emissao de NOx - Veiculos Novos
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Tecnelogia com Conceitos Ambientais:
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Emissao de MP - Motores Pesados Novos
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PROCONVE: EVOLUGAO DA EMISSAO DE
MATERIAL PARTICULADO
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Emissao de Aldeidos - Veiculos Novos
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Art. 10. O critério de rejeicao/aprovacao/reprovacao dos veiculos inspecionados nos
Programas de I/M deve ser tal que, se o veiculo for reprovado em um unico item relativo a

inspecao visual, ou aos parametros medidos, sera rejeitado/reprovado na inspecao.

l.3. ....” verificar se o veiculo apresenta funcionamento irregular do motor, emissido de
fumaca visivel (exceto de vapor a agua), vazamentos aparentes e alteracoes no sistema
de controle de emissao.”...

Definigdes:

Alteracdoes nos itens de controle de emissao - alteragdes visualmente perceptiveis (auséncia,
inoperancia, estado avancado de deterioragdo, componentes soltos etc.) de componentes e
sistemas de controle de emissao e de escapamento que impossibilitem ou afetem a medicao
dos gases de escapamento.

Item de controle de emissao - componente e sistema desenvolvido especificamente para o
controle de emissao de poluentes e/ou ruido. Considera-se como tal o conversor catalitico
(catalisador), os sistemas de recirculagao de gases do carter e de escapamento, o sistema de
controle de emissoes evaporativas e outros, a critério do érgao responsavel pelo Programa.

Art. 17. Os 6rgaos ambientais responsaveis pelos Programas de I/M deverdo monitorar a

qualidade dos combustiveis na regido de interesse e relatar, periodicamente, os resultados
aos 6rgaos competentes pela fiscalizagao de suas especificagoes.

,
W
ENVIRONME

Tecnologia com

. RESOLUGAO 07/93 - EXIGENCIAS BASICAS DO I/M

ceitos Ambientais

Inspecao_importancia.PPT



Emissao de CO em marcha lenta

9

== n N

6 - ® Repr. /M
8 51 Apr.s6 1.0 ano
X 47 m Aprov. I/'M

2 T I I I m Certificacdo-novos

'R

0 |

<79 80-88 90-91 92-96 >97
Ano-modelo

Limites de HC
Gasool / GNV 700 ppm
Alcool | MEG 1100 ppm

Velocidade angular em regime de Marcha Lenta = 600 a 1200 rpm para todos os veiculos
Diluigdo minima - % (CO + CO2) = 6% para todos os veiculos

\)";

ENVIRONMENTALITY LIMITES DE EMISSAO PARA I/M - CICLO OTTO

Tecnelogia com Conceitos Ambientais
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Limites de opacidade em aceleracao livre - Diesel

Anteriores a 1994

N.A. ou turbo com LDA

2,5m"

Turbo sem LDA

2,8 m

1994 em diante

Limites definidos pelo fabricante, no processo de certificacao

Fase lll
(a partir de 96)

Naturalmente aspirado

0,83 m(<1,5m corr.alt.)

Turbo alimentado

1,19 m-1(<1,35m" corr.alt.)

=iV ) -t | 1IN 1 M. L |
i Tecnologia com Conceitos Ambientais

LIMITES DE FUMACA - I/M
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Posicdo do NIiVEL DE
CATEGORIA (Otto até 1993 e Diesel até 1998 ‘
( ) Motor RUIDO dB(A)
Veiculo de passageiros até nove lugares e veiculos de uso misto | Dianteiro 95
derivado de automovel Traseiro 103
Dianteiro 95

Veiculo de passageiros com mais de | PBT até 2.000 kg -
nove lugares, veiculo de carga ou de Traseiro 103
tragao, veiculo d’e uso misto nao | oo o de 2.000 kg e até | Dianteiro 95
derivado de automével

3.500 kg Traseiro 103
Veiculo de passageiros ou de usoO | poténcia maxima abaixo de | Dianteiro 92
misto com mais de 9 lugares e PBT | 150 kw (204 CV) Traseiro e entre eixos 98
acima de 3.500kg

Poténcia maxima igual ou | Dianteiro 92

superior a 150 kW (204CV) Traseiro e entre eixos 98

Poténcia maxima abaixo de 75

kW (102CV)
Veiculo de carga ou de tragcdo com PBT | Poténcia maxima entre 75 e Todos 101
acima de 3.500 kg 150 kW (102 a 204 CV)

Poténcia maxima igual ou

superior a 150 kW (204CV )
Motocicletas, motonetas, ciclomotores, bicicletas com motor auxiliar e

Todos 99

veiculos assemelhados

Demais veiculos conforme limites propostos pelo fabricante e certificados pelo IBAMA

\ ¥
'\).

Tecnelogia com Conceitos Ambientais

LIMITES DE RUIDO NA CONDICAO PARADO - I/M
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quarta-feira, 18 de setembrode 2002 - jomal datarde

N T Y Sty T T 1T v )
W Al W BETE R § R
Consertos e venda de
painéis para carros e motos.

/WDy A
=N PARA MOTORES A INJECAO

Atencaolll
Lojistas e Mecanicos
Precos e Condigdes
Superespeciais

* Mais torgue/melhor desempenho nas retomadas
« nstalado fora do modulo
* Nao perde a garantia de fabrica (Okm)

©5061-9929

R. Vergueiro, 7398 - 5P - (Prox. Av. Tancredo Neves)

Venha fazer um
teste-drive gratis

S

ENVIRONMENTAUITY

Tecnelogia com Conceitos Ambientais

AUMENTE A POTENCIA DO SEU CARRO.

.‘%.
Garantia

A

PROMOCAD

AUTOS 1.0A 1.6

RS 120,00

(> 1, 2 [OVESATEIR
Vmﬂ,) SEU MELHOR

 combu: HA SEU VEICULO TOTALMENTE ORIGINAL
arne Imbativeie wro,  LIOUE, lire todas as suas dividas.
Pmul ’ﬁ?:’aﬁl:aﬁ;(s Eﬁ Linha passeio cilindros peg. duplos. m

- (1 Pagto. p/ 30/45 ou 60 dias)
’ ou 4X sem juros.

oy | PICK-UPs, CLINDROS ESPECIAIS PARA MAIOR AUTONOMIA
INMETRO Rua Tangerinas, 133 - Casa Verde - SP & 3%&

A GAS NATURAL PROMOGAO ESPECIAL

w ~ *Seguranga Tolal KITS a partir de
/ * Mecanicos Treinados R$ .1 -900,00
4 pela Fibrica AvisTA
i FUJA « Kit Genuinamente laliano - BRC ... .<cicy SENN

Aprovado pela PETROBRAS ,;:‘:I\DB““" N
* Engenheiros Mecénicos no local

DO AUMENTO

nA GAS””"A Financiamento em até 15 vezes sem entrada

v s v 14755718223 | 5082-4166

LIMPEZA DE CARBURADOR U DE BICOS INJETORES GIRRA TIS EM TODAS AS CONVERSGES

OCORRENCIAS DE FRAUDES AO PROCONVE
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Médulo
remoto de
processamento
de dados

médulo de s
emissdo e = / camera de video

detecgao e leitor automatico
de placa
(opcional)

espelho de
transferénci
vertical

detectores de velocidade e
aceleragdo

| MONITORAMENTO DE EMISSOES VEICULARES
oo e POR SENSORIAMENTO REMOTO
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ENVIRONMENTAUITY SENSORIAMENTO REMOTO - USP

Tecnelogia com Conceitos Ambientais
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ér?\’;iRONMENTAuTY SENSORIAMENTO REMOTO - USP

Tecnelogia com Conceitos Ambientais
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Distribuicao por tipo de

Distribuicao por Marcas combustivel
OUTRAS 0

VW 9% FORD 0% 1% 3%

32% 12%

IAT
GM 23% 86 %
24%
mALCOOL mDIESEL GASOLINA OGAS
Distribuics do Ano-Model Distribuicao segundo as Faixas
istribuicdo segundo Ano-Modelo
do PROCONVE

19997

1996

19937 11% 6%

1990 Jomm—

1987 Jmm—"
I ——
€ 1984 Jfmmm
© :=

1981:=— 41%

1978 Jm 42%

10758

1972;'

1967:. T T T T T T T T

0 50 100 150 200 250 300 350 400 =89 a 91 m92 2 96 097 e + Cate 1988
freqiiéncia

EX;IRONMENTALITY DISTRIBUICAO DA FROTA DE VEICULOS EM USO

Tecneologia com Conceitos Ambientai
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€O (%)

HC (ppm)

NOx (ppm)

Médias e IC 95%para o CO nas fases do PROCONVE

0,5 +
0,3 +

0.1+ Pre 89 89 a 91 92 a 96 97 +

400
350

Fases do PROCONVE

Médias e IC 95% para oHC nas fases do PROCONVE

300 - S

250 +
200 +
150 +
100 +

900 +
800 +
700 +
600 +
500 +

Pre 89 89a91 92 a 96 97 +
Fases do PROCONVE

Médias e IC 95% para o NOx nas fases do PROCONVE

E R e E S
K e e A e s

200 + 4

100 +

Pre 89 89 a 91 92 a 96 97 +
Fases do PROCONVE

Tecnelogia com Conceitos Ambientais:

ppm

3.5 +

Médias e IC 95% para o CO

3,0 -

2,5 - NN

500

400 |
350 4
300 |
I 250 |
200 4

Alcool

Diesel

Gasolina Gas

Médias de HC e IC 95%
450 L - ___________TETEEIEERTY

o J u_

100 -
50 f - - oo

2500

2000

1500

1000

500

Diesel

Gasolina Gas

Médias e IC 95% para o NOx

Alcool

Diesel

Gasolina Gas

MEDIAS DE EMISSAO DOS VEICULOS EM USO POR
SENSORIAMENTO REMOTO
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Brasilia - 22/02/2000 Brasilia - 22/02/2000
2106 veiculos 2106 veiculos
. 100%
60% 90%
(o] o
3un
> F] (
E 40% - T 60% AN
c o
zZ S 50% - \
o 30% o 40%
X 20% {— s 30% |
o S 20%
€ & o
|-l; 10% +— 10% A
=S
0% '_lw T \|_|\'_|\I_|\'_|\'_|\'_|\'_'\'_|\'_'\'_'\'_' — I — 0% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 1,5 3 45 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15
o 15 3 45 6 75 9  >10 % GO
INTERVALO DE CO (%)
—— % da frota excedendo o valor lido % de contribuicdo na emisséo total
Brasilia - 22/02/2000 Brasilia - 22/02/2000
1918 veiculos 1918 veiculos
100%
0,
. 45% 90% \
o/ |
= 40% o 80% -
< 35% ks
B 30 g 70%
z 250/0 | g 60% |
— (] -
% 20% | ] § 50% -
ﬁ 15% o3 40%
1]
2 10% - $ 30% 1 \ \
< 5% | H H |—| & 20%
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— % da frota excedendo o valor lido % de contribuigdo na emissao total

RUNWY Ll

Tecnelogia com Conceitos Ambientais

RESULTADOS EM BRASILIA

SENSORIAMENTO REMOTO - ANO 2000
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TOTAL - 2150 veiculos

fSb-modelo

b ESTADO DA FROTA — CO MEDIDO POR
o e el SENSORIAMENTO REMOTO NO ANO 2000
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TOTAL - 1.725 veiculos

7000

6000 -

5000 - — 5 quintil
—_ — 4 quintil
£ 4000 L
a C O O —1 3 quintil
x =3 2 quinti
5 3000 - quinti
= 1 quintil

2000 | —&— High Emitters

0 ‘ =
pré 1987 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
ano-modelo

» o DISTRIBUIGAO DAS EMISSOES DE NOx
Ll 8 SENSORIAMENTO REMOTO
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TOTAL - 1691 veiculos
/1 5 quintil
E — 4 quintil
2 —1 3 quintil
g — 2 quintil
1 quintil
—e— High Emitters
—e— Low Emitters
0
pré 1987 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
ano-modelo
TOTAL - exceto o ultimo quintil
2000
1500
_ C— 4 quintil
£ — 3 quinti
gl. 1000 — 2 quintil
* @ 1 quinti
—e— High Emitters
500 —e— Low Emitters
0
pré 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
1987
ano-modelo

ENVIRONMENTALITY

com C
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16%

14%

12%

10%

8%

6%

4%

Porcentagem de veiculos

2%

0%

+

+

S \—

Distr. por idade - area do |/M

Distr. por idade - outras cidades
Distr. dos aprovados no IM 240

82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Ano Modelo

Distribuicao dos Veiculos Avaliados — I/M bi-anual- Colorado




O QUE FALTA AO PROGRAMA DE VEICULOS? UMA LEGISLAGAO INTEGRADA:
FABRICAGAO - REPARAGAO - FISCALIZAGAO

Legenda: APROVADO EM DISCUSSAO INEXISTENTE

1. NOVOS LIMITES DE EMISSAO e correspondentes ESPECIFICACOES DOS COMBUSTIVEIS

Definir LIMITES ESPECIAIS para ONIBUS URBANOS

Equiparar as emissoes das MOTOCICLETAS as dos automoéveis

MODERNIZAR AS REGRAS DE I/M: OBD - sensoriamento remoto — velocidade constante — I/M 240
Fornecimento da FICHA TECNICA PARA I/M na certificagcdo

Montagem de um BANCO DE DADOS com as caracteristicas exigiveis no I/M

Implantacédo da regulamentagido dos CONVERSORES CATALITICOS DE REPOSICAO

® N o o A ow N

Definir E APLICAR penalidades para as FRAUDES que comprometam o programa

9. Definir e divulgar as OBRIGAGOES DO USUARIO/proprietario dos veiculos

10. Definir e divulgar as RESPONSABILIDADES DA REDE DE REPARACAO de veiculos

11. Dar reconhecimento ambiental dos COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS: Veiculos Flex Fuel

2 owen. VISAO INTEGRADA DA LEGISLAGAO DE VEICULOS

Tecnelogia com Conceitos Ambientais

Inspecao_importancia.PPT



100%

80%

60%

40%

20%

0%

Inventario de fontes atmosféricas - RMSP 2003

N B

CO

HC NOx SO2 MP

O Veic. Leves
O Carter / Evaporativa
B Ressuspensao de particulas

W Veic. Pesados B Motos
@ Transferéncia Combustivel @ Processo industrial
O Aerossois secundarios

\)‘;

ENVIRONMENTALITY

Tecnelogia com Conceitos Ambientais

INVENTARIO DE EMISSOES ATMOSFERICAS
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Emissoes da frota Diesel na RMSP - CONAMA
180 300
- 160 - coz 1 250
S 140 -
S 120 1 e
% 100 @& ° NOx -+ 150 8
0 80 B \\.~ \ e o
% 60 - \\\P\M_Actual — 100
B ot <
°\° 40 PM C \\\\ | 50
2 TTs==a_"—
O I I I T T T T T T T T T T I T I 0
2001 2006 2011 2016 2021 2026
ano calendario
—CO HC — NOx —- PM_Cert PM_Actual — SO2 CO2

EMISSOES DA FROTA DIESEL — CENARIO CONAMA
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Custo ambiental da frota Diesel - RMSP
US$ milhao - CONAMA

2001 2006 2011 2016 2021 2026
mCO HC B NOX PM_Actual mSO2 0.Co2
(60) HC NOx MP S02 CO2
US$ / ton 1000 2200 2500 30050 800 20

CUSTO AMBIENTAL DIESEL — CENARIO CONAMA
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Custos ambientais urbanos (exceto CO2) - RMSP

US$ milhdes/ano

2001 2006 2011 2016 2021 2026

‘ —¢- CONAMA "~ EURO V-2009  P-5/500ppmS—P-5/ 2000ppn{8

Ganhos ambientais acumulados - comparagao
com cenario Fase 5 do PROCONVE

7
6
g°
< 4
=
» 3
»
o 2
1
0 : ‘
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
\ —— CONAMA —=—EURO V-2009 P-5/ 500ppmS \

ENVIRONMENTALITY
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Custos ambientais anuais na RMSP

Total = US$ 3400 milhoes
1800

1600 | -
1400 -
1200 |
1000 -
800 |
600 |
400 -
200 -

Veic. Leves Veic. Pesados Motos Carter / Transferéncia
Evaporativa Combustivel

. EmCO HC [INOx [0S02 mMP

Ganho ambiental com o Programa de Inspecao (25%):

CO em veiculos Leves: US$ 260 milhoes/ano
HC em veiculos leves : US$ 60 milhoes/ano
Evaporativa : US$ 96 milhbes/ano
MP em veiculos pesados : US$ 86 milhées/ano
Beneficio ambiental : US$ 500 milhoes/ano

ou US$ 70 por veiculo

X
W

CUSTO AMBIENTAL DA FROTA DE VEICULOS NA RMSP

Tecnelogia com Conceitos Ambientais:
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Consumo de Energia (GWh/ano)

Corrb. liquidos RVISP

Perda térmica RVISP

Energia elétrica RMSP

Energia elétrica ESP

Energia elétrica Brasil

Comb. liquidos Brasil

Perda térmica Brasil

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000 400.000 450.000 500.000

ENVIRONMENTALI
€

logia com C it Ambiantai
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Trdleibus

H2 - Suttgart (3)

H2 - Vancouer (2)
Diesel Brasileiro comum
Diesel Brasileiro Padron
Etand Sueco (1)

Diesel - Chicago

0 20 40 60 80 100 120 140 160

%em relagao ao Diesel Brasileiro Padron

ENVIRONMENTALITY

logia com C
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Michigan - Escobar Ortiz - 22/jun/2004 - 13 hs
200
180 -
160 A
140 A
120 -
100
80 -
60 -
40 A
20 ﬁd
0 T T T T
13:06:50 13:08:50 13:10:50 13:12:50 13:14:50 13:16:50 13:18:50
‘—MP -ug/m3" —— Temp Umidade rel.-% Diam.Part.-um =12 por. Méd. Mév. (MP - ug/m3") ‘
Michigan - Escobar Ortiz - inversao térmica - 22/jun/2004 - 21 hs
- corredor ..
300 &“, | 079
\ Weiculo ¢/ fumaca
] \\s\\\ 9 \A 0.8
250 A{ ) 1o7
A 106
200 - ’
- 0,5
150 A 104
100 A - 0,3
50 l |02
- 0,1
0 T T T T T T T T T T T T T 0
20:45:00 20:47:00 20:49:00 20:51:00 20:53:00 20:55:00 20:57:00
= MP - ug/m3" —— Temp Umidade rel.-% Diam.Part.-um 12 por. Méd. Mév. (MP - ug/m3") ‘

CONCENTRAGAO DE PARTICULADOS
CORREDOR DE ONIBUS - AV.SANTO AMARO

Inspecao_importancia.PPT
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Tecnologia com Conceitos Ambientais

qgabriel.tcl@uol.com.br

Tel. (0xx11) 5561-3025
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